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ATITAN 天涛变频功率标准源 

 

ATITAN 天涛变频功率标准源是湖南银河电气有限公司联合国防科技大学、湖南省计

量检测研究院，在多年从事以变频电量的特性、应用与测量为主要研究对象的科研与实

践探索中，融合当今世界最先进的测量与控制理论，顺应当前迫在眉睫的社会应用需求，

以最前沿的技术和工艺手段研制而成的一种变频电量量值溯源系统核心装置。 

ATITAN 天涛变频功率标准源获得国家发明专利 2项、实用新型专利 8 项、外观设计

专利 2 项，并通过了国家级科技成果鉴定。国家变频电量计量测量仪器计量站获得国家

质检总局批准落户我公司，产品检定规程与制造标准即将纳入省标、国标体系。 

ATITAN 天涛变频功率标准源的诞生及多项技术突破使在我国率先建立一整套较为

完善的变频电量量值溯源系统成为现实，在电磁计量领域具有划时代的、里程碑式的重

大历史意义。 

ATITAN 天涛变频功率标准源可全面覆盖 0—10kV、0—1000A、5—400Hz、相位角

0---359.99°范围内的变频及工频电量测量仪器/系统的校准、检定需求，其基本准确

度为 0.05%。 

1、ATITAN 变频功率标准源构成原理 
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图 1、ATITAN 变频功率标准源构成原理 

2、ATITAN 系列变频功率标准源应用 

ATITAN 变频功率标准源主要用于变频电量量值溯源，图 2 为其与 WP4000 变频功率

分析仪及 DT数字变频器构成的变频电量量值溯源系统图，可用于变频电量测量仪器、

变频电量变送器及变频电量测试系统的量值溯源： 

 变频电量测量仪器的量值溯源系统 

变频电量测量仪器（涵盖工频电量测量仪器）主要指：数字电压表、数字电流表、

功率计、如功率分析仪、电能表、谐波分析仪等。 

 变频电量变送器的量值溯源系统 

变频电量变送器（涵盖工频电量变送器）主要指各种电压、电流传感器及变送器，

包括数字量输出的变频电量变送器和模拟量输出的变频电量变送器，如：AnyWay 的 SP

系列变频功率传感器、霍尔电压传感器、霍尔电流传感器、电磁式电压互感器、电磁式

电流互感器、电容式电压互感器、分压器、分流器、罗氏线圈等。 

 变频电量测试系统的量值溯源系统 

变频电量测试系统（涵盖工频电量测试系统）主要指由变频电量变送器和变频电量

测量仪器构成的系统。 
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图 2、ATITAN 天涛变频功率标准源构成的变频电量量值溯源系统 

3、ATITAN 系列变频功率标准源运行要求 

工作电源   AC220V±10% 

工作温度 5~40℃ 

推荐工作温度范围 16~30℃ 

预热时间 15min 

安全工作的最大相对湿度（非凝结） 80% 

储存时最大相对湿度（非凝结） 95% 

工作海拔高度 ≯2000m 

 

一、背景 

变频功率标准源是变频电量量值溯源（或量值传递）系统的核心构成部分，是一种

输出频率可变的电压、电流信号发生装置。该装置可独立调节电压、电流的幅值及两者

的相位差。该装置还包括一个可准确测量电压、电流、频率及电压电流合成虚功率的标

准表，标准表的示值作为比较参考标准，实现以变频电量为主要测量对象的各种测量装

置/系统的量值溯源。作为一种量值溯源用的计量标准器具，其计量学特性须满足相关

计量法规的要求。 
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1、变频电量测量仪器/系统校准与检定的重要性 

电能源是我国主要的工业能源，采用变频调速技术是提高用电设备运行效率的重要

途径，而正确评价变频能效评测系统是挖掘节能降耗潜力和提高电能源使用效率的必需

环节。因此，对变频测试设备进行科学、权威和准确的量值溯源，决定了变频能效评测

系统运行的正确性和合法性，使能效评测变得有据可依，为实现社会节能减排目标提供

了关键性的技术支撑。 

2、变频电量测量仪器/系统量值溯源体系现状 

变频电量在应用过程中经常呈现出非标准正弦波、低基频、低功率因数、富含谐波

等特征，使得准确测量和量值溯源十分困难。 

目前国内外普遍采用以 Fluke 6100 为功率标准源进行变频电量测量仪器的校准工

作。但随着大功率变频器/逆变器、新能源发电设备、风力发电机等重型装备制造业的

快速发展，以上方式由于源输出能力的限制已远不能满足目前变频电量测试仪器/系统

全量程范围内量值溯源的需求。高电压、大电流、大功率变频测试系统无处送检，变频

电量计量型式评价工作无法开展，变频测试设备质量监督检验无法切实进行。量值溯源

系统的缺失，不但影响对能源计量器具的法制管理，还严重制约了变频测量传感器及仪

器行业的健康发展。 

二 、ATITAN 变频功率标准源特点 

1、卓越的电压电流输出能力与品质 

输出能力 电压 电流 频率 

进口 0~1008V  0~80A 16~850Hz  

国产 0~1000V  0~100A 40~70Hz 

AITTAN 0~10kV 0~1000A 5~400Hz 

 

ATITAN 系列变频功率标准源采用了以数字电子技术为主导的设计理念，突破了传统标准

源输出能力的限制，能够提供高达 10kV 和 1000A 的电压和电流输出，其基本准确度为

0.05%，且电压和电流的幅值、频率以及两者之间的相位角均独立可调。其构建的变频

电量量值溯源系统可实现高电压、大电流的变频电量变送器/传感器的直接量值溯源。 

作为除了正弦波电压和电流外，还可以提供准确的、有谐波失真的电压输出和电流

输出。所有的前 100 次谐波都可以由用户单独设定，每一谐波的幅值和相位都可以由用

户单独控制。 

http://www.vfe.cc/NewsDetail-274.aspx
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ATITAN 系列变频功率标准源与同类产品的输出能力比对： 

2、周到安全的防护措施 

检定/校准过程中 ATITAN 变频功率标准源输出高电压信号，产品通过下述方式确保

您安全操作： 

◆ ATITAN 变频功率标准源壳体需要严格接地，高压输出端子附近印有显眼的警示

标志； 

◆ 源表分离，源包括产生高压信号及大电流的信号源与测量用变频功率传感器安

装在一起，表为操作端，通过光纤接受来自变频功率传感器及控制板的数字信号，操作

端与源之间不存在电气连接。 

3、优异的电压电流驱动负载能力 

  ATITAN 系列变频功率标准源能够保证在重负荷情况下依然给出您需要的输出电压

电流。电压通道输出容量可达 500VA，电流通道输出容量可达 3000VA。可满足各类电量

传感器/变送器或仪表的量值溯源需要。 

4、支持单相到多相系统的量值溯源 

  ATITAN 系列变频功率标准源为单相系统，当您的校准通道需求发生变化时，可以采

用多台 ATITAN 系列变频功率标准源通过同步主从控制方式增加输出相数，最多可扩展

至六相。其基本技术指标不会因为输出相数的增加而发生变化。是构建多相变频电量测

量仪器量值溯源系统的理想选择。 

5、友好的用户图形界面 

ATITAN 系列变频功率标准源系统控制程序基于 Windows 操作系统，人机界面友好，

您可以使用仪器上的按键进行操作，也可以使用外部扩展的键盘和鼠标进行操作。 

6、优良的电磁兼容性能 

ATITAN 系列变频功率标准源始终贯彻电磁兼容理念，采用优良的屏蔽接地工艺、合

理的滤波措施、基于光纤传输的数字化闭环控制等消除外部干扰的影响，为整个标准源

的输出稳定性和 EMC 性能提供了可靠保障。 

附：ATITAN 天涛变频功率标准源国家科技成果鉴定意见 

2012 年 8 月 12日，由湖南省计量检测研究院、湖南银河电气有限公司和国防科学

技术大学联合承担的“变频功率标准源”科技成果汇报会在长沙召开。副省长李友志、

国家质量监督检验检疫总局总工程师刘卓慧、中国工程院张钟华院士等领导和专家，就

我省建立“变频电量计量标准”、筹建“国家变频电量测量仪器计量站”等工作听取汇

报。 
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上午的科技成果鉴定会上，张钟华院士通报了成果鉴定结果： 

该项目研究的变频功率测量技术属当今国际计量领域的前沿课题，技术难度大;解

决了我国在节能减排等领域变频功率测量技术的瓶颈问题;研制的高电压、大电流变频

功率标准源，填补了国内外空白，整体技术达到国际先进水平，其中的量程和频率范围

等技术指标居国际领先水平。 

  下午的成果汇报会上，国家质检总局、省政府明确表态：在机构、项目、资金和政

策等方面给予支持，积极支持项目向产业化方向发展，尽快发挥这一成果的巨大作用。 
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图 3、ATITAN 变频功率标准源鉴定意见 
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一、命名规则 

以 AT103501-W变频功率标准源为例： 

AT 为 ATITAN 系列变频功率标准源标识符。

103和 501分别表示标准源的最大输出电压和电

流，参照科学计数法，采用 10 的 n次方的形式，

其中前两位数字为底数，第三位数为指数。即

103 表示最大输出电压为 10kV，501 表示最大输出电流为 500A。 

  –W表示宽频系列。 

二、ATITAN 系列变频功率标准源型号列表 

ATITAN 系列变频功率标准源分为工频和变频两大类。工频系列输出频率范围 40～

65Hz，变频系列输出频率范围 5～400Hz。 

型号 电压范围（V） 电流范围（A） 频率范围（Hz） 准确度 

AT102101 10～1000 1～100 40～65 0.05% 

AT102501 10～1000 5～500 40～65 0.05% 

AT102102 10～1000 10～1000 40～65 0.05% 

AT103101 100～10000 1～100 40～65 0.05% 

AT103501 100～10000 5～500 40～65 0.05% 

AT103102 100～10000 10～1000 40～65 0.05% 

AT102101-W 10～1000 1～100 5～400 0.05% 

AT102501-W 10～1000 5～500 5～400 0.05% 

AT102102-W 10～1000 10～1000 5～400 0.05% 

AT103101-W 100～10000 1～100 5～400 0.05% 

AT103501-W 100～10000 5～500 5～400 0.05% 

AT103102-W 100～10000 10～1000 5～400 0.05% 

 

三、通用技术指标 

 
电压/电流设置分辨率 5 位 

输出基波范围 5Hz 至 400Hz 

频率准确度 10ppm 

频率设置分辨率 0.01Hz 

达到标称准确度所需的预热时间 1 个小时 

相角设置范围 0°至 359.99° 

相角准确度 0.02° 

相角设置分辨率 0.01° 

电压谐波最大数量 100 次谐波 

电流谐波最大数量 100 次谐波 
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四、电压通道技术指标  

 
输出范围 100V 至 10kV 

输出容量 500VA 

准确度 0.05 级 

稳定度 0.02%（1 小时） 

波形失真度 小于 0.5% 

 

五、电流通道技术指标  

 

输出范围 5A 至 1000A 

输出容量 3000VA 

准确度 0.05 级 

稳定度 0.02%（1 小时） 

波形失真度 小于 0.5% 

 

六、合成功率技术指标  

 

输出范围 500VA 至 10MVA 

准确度 0.1 级（功率因数＞0.8） 

 

 


